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teorema 
Vol. XXV/3, 2006, pp. 109-110 


Respuesta a Kurt Gódel 


Albert Einstein 


El ensayo de Kurt Gödel constituye, en mi opinión, una contribución 
importante a la teoría general de la relatividad, especialmente al análisis del 
concepto de tiempo. El problema involucrado aquí me preocupó ya desde el 
momento de la construcción de la teoría general de la relatividad sin que haya 
tenido éxito en clarificarlo. Dejando completamente a un lado la relación en- 
tre la teoría de la relatividad y la filosofía idealista o cualquier otra formula- 
ción filosófica de las cuestiones, el problema se presenta como sigue: 

Si P es un punto del universo, le pertenece un “cono de luz” (ds? = 0). 
Trazamos una línea del universo “tipo temporal” a través de P y en esta línea 
observamos los puntos del universo B y A cercanos, separados por P. ¿Tiene 
algún sentido proveer a la línea del universo de una flecha y afirmar que B es 
anterior a P y A posterior a P? ¿Lo que queda 
de la conexión temporal entre los puntos del A 
universo en la teoría de la relatividad es una re- 
lación asimétrica, o estaríamos también justifi- 
cados, desde el punto de vista físico, para 
indicar la flecha en la dirección opuesta y afir- 
mar que A es antes de P y B, después de P? 

En el primer caso la alternativa se deci- 
de negativamente si tenemos justificación pa- 
ra decir: si es posible enviar (telegrafiar) una 
señal de B a A (que pase también por las cer- 
canías de P), pero no de A a B, entonces está 
asegurado el carácter unidireccional (asimétrico) del tiempo, esto es, no exis- 
te libre elección en la dirección de la flecha. Lo que es esencial en esto es el 
hecho de que enviar una señal es, en el sentido de la termodinámica, es un 
proceso irreversible, un proceso que está conectado con el aumento de la en- 
tropía (mientras que, de acuerdo con nuestro conocimiento actual, todos los 
procesos elementales son reversibles). 

Si, por tanto, B y A son dos puntos del universo lo suficientemente cer- 
canos como para poder ser conectados por una línea de tipo temporal, enton- 
ces la afirmación: “B es anterior a A”, tiene sentido físico. ¿Pero tiene esta 
afirmación aun sentido si los puntos que han de ser conectados por la línea de 
tipo temporal están arbitrariamente separados el uno del otro por una gran 
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distancia? Ciertamente no, si existen series de puntos conectables por la linea 
de tipo temporal de tal modo que cada punto precede temporalmente al pre- 
cedente, y si la serie esta cerrada en si misma. En ese caso, se abandona la 
distinción “anterior-posterior” por puntos del universo que se sitúan muy ale- 
jados en un sentido cosmológico, y surgen esas paradojas respecto a la direc- 
ción de la conexión causal de las que ha hablado el señor Gödel. 

Tales soluciones cosmológicas a las ecuaciones de gravitación (con no 
desaparición de la constante-A) han sido halladas por el señor Gédel. Sera in- 
teresante sopesar si no deberían de ser excluidas por razones físicas. 


INSTITUTE OF ADVANCED STUDIES 
PRINCETON, NEW JERSEY 


@ Open Court Publishing Company. teorema agradece a Open Court su amable 
permiso para publicar este texto que, originalmente, apareció en inglés. La traducción 
ha sido llevada a cabo por VÍCTOR M. SANTAMARÍA NAVARRO. 


This content downloaded from 
45.63.6.177 on Sat, 23 Sep 2023 05:13:41 +00:00 
All use subject to https://about.jstor.org/terms 


